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Abstract of DEI 951 4842 
The plug connector (5) is used to connect the 



process lines with the encapsulated 
input/output interface of the process controHer, 
with screw clamps (14) for the process lines on 
either side of the front face and knife sockets 
for knife contacts (9) of the interface on both 
sides of the rear face. The plug connector has 
a central screw (18) visible from the front, 
cooperating with a threaded bore (17) in the 
interface. The outside of the screw receives a 
counter-code element (20) cooperating with a 
code element (19) around the outside of the 
threaded bore. 
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@ ProzeSstecker 

(§) ProzeQsteckar zum Verbinden von Prozefiieitungen mit 
einer gekapsetten EInVAusgabebaugruppe der Steuerungs- 
technik, mit frontsertig auf beiden Seiten angaordneten 
Anschlu&elementen (14)« z. B. SchraubkJemmen (14), fur die 
Prozefileltungen uhd rOckseitig auf beiden Seiten angaord- 
neten ISAessarleistenaufnahmen (13) fur in die Baugruppe 
angeordnete Kontaktmesaer (9), wobei der ProzeSateoker (5) 
eine von vome gesehen zentral angeordnete, axial unver- 
achieblich gelagerte Schraube (18) aufweiat. die mit einer in 
der Baugruppe angaordneten Gewindebohrung (17) zusam- 
menwirkt, und wobei um die Schraube herum eine Codier- 
elementaufnahme fur ein Codlerelament (20) angeordnet ist. 
das mit einem in der Baugruppe um die Gewindebohrung 
(17) herum angaordneten Gegencodierelement (19) zuaam- 
menwirkt. 
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Die vorliegende ErHndung betrifft einen Prozefistek- 
ker zum Verbinden von ProzeBleitungen mit einer ge- 
kapseiten EinVAusgabebaugruppe der Steueningstech- 
nik, mit frontseitig angeordneten Anschlufielementen, 
Z.& Schraubklemmen, fOr die ProzeBleitungen und 
rfickseitig angeordneten Messerleistenaufhahmen fOr in 
der Baugruppe angeordnete Kontaktmesser. 

Ein derartiger Frontstecker ist aus der 
EP0592 712 Al bekannt Der dort offenbarte Proze0- 
stedcer ist insofem noch nicht optimal ausgestaltet, als 
die Zahl von AnscliluBelementen relativ gering ist 

Die Auf gabe der vorliegenden ErHndtmg besteht dar- 
in, einen ProzeBstecker zur VerfQgung zu steilen, der 
auf relativ geringem Raum eine hohe Anzahl von An- 
schluBelementen zur VerfQgung stellt, wobei trotzdem 
ein einfacbes und bequemes AnschlieBen des ProzeB- 
steckers an die Baugruppe gewahrleistet sein soU und 
daruber hinaus auch noch eine eindeutige Zuordnung 
des ProzeBsteckers zur korrespondierenden Baugruppe 
gewahrleistet sein solL 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die frontseitig 
angeordneten Anschlufiklemmen und die rQckseitig an- 
geordneten Messerleistenaufnahmen auf beiden Seiten 
der Baugruppe angeordnet sind, daB der ProzeBstecker 
eine von vome gesehen zentral angeordnete, axial un- 
verschieblich gelagerte Schraube aufwelst, die mit einer 
in der Baugruppe angeordneten Gewindebohrung zu- 
sammenwirkt, und daiB um die Schraube herum eine 
Codierelementaufnahme fOr ein Codierelement ange- 
ordnet ist, das mit einem in der Baugruppe um die Ge- 
windebohrung herum angeordneten Gegencodierele- 
ment zusammenwirkt 

Durch die Anordnung von AnschluBelementen und 
Messerleistenaufnahmen auf beiden Seiten wird eine 
hohe AnschluBelementdichte erreicht Durch die Ver- 
wendung der Schraube wird erreicht, daB der ProzeB- 
stecker mit vertretbarem Kraftaufwand mit der Bau- 
gruppe verbunden werden bzw. von ihr gel6st werden 
kaiuL Durch die zentrale Anordnung der Sdiraube und 
die Anordnung der Codierung um die Schraube herum 
wird femer der fiir die Befestigung und die Codierung 
bendtigte Platz minimiert 

Wenn das Codierelement und das Gegencodierele- 
ment nach dem Schl0ssel-Schlo6-Prinzip ausgebildet 
sind, wobei der SchlUsselbart nach innen ragt, wird we- 
niger Platz bendtigt als wenn der SchlQsselbart nach 
auBen ragt 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben stch aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausftthrungsbei- 
spiels. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ein-/Ausga- 
bebaugruppe der Steuerungstechnik nebst zugehdri- 
gem Frontstecker, 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer der Leiterplatten der 
Baugruppe, 

Fig. 3 einen Ausschnitt der RQckseite des Frontstek- 
kers, 

Hg. 4 eine mdgliche Codierung, 

Fig. 5 eine weitere mdgliche Codierung und 

ng.6 das Zusammenwirken der Rastvorrichtungen 

von Aufnahmekanal und Frontstecker. 
Gem^ Fig. 1 besteht die Kapselung der Baugruppe 

aus einem Basisteil 1, auf das nach dem Einschieben der 

Leiterplatten 2 eine Haube 3 aufgesetzt wird, um die 

Kapselung zu vervollstSndigen. 
Wie aus Fig. 1 sofort ersichtlich ist, sind die Leiter- 



platten 2 innen an den Seiten der Kapselung angeord- 
net Sie erstrecken sich dabei seitlich bis in den Bereidi 
des U-f5rmigen Aufnahmekanals 4, der an der Vorder- 
seite der Kapselung angeordnet ist Die Leiterplatten 2 
5 rahmen also sozusagen den Aufnahmekanal 4 auf bei- 
den Seiten ein. 

Der Aufnahmekanal 4 dient der Aufhahme des Front- 
bzw. ProzeBsteckers 5, an den, wie sp&ter noch naher 
erl&utert wird, eine A^elzahl von ProzeBleitungen an- 

10 schlieBbar ist Um die Breite des Aufnahmekanals 4 und 
damit auch die Breite des Frontsteckers 5 bei gegebener 
Baugruppenbreite mdglichst groB gestalten zu kdnnea 
sind die Leiterplatten 2 im Bereich des Aufnahmekanals 
4 — fOr die hintere der beiden Leiterplatten 2 also 

15 rechts von der gestrichelt eingezeichneten Unie — auf 
der Seite des Auftiahmekanals 4 unbestQckt also be- 
stQckungsfreL 

Wie aus Fig. 1 femer ersichtlich ist, weisen die Leiter- 
platten 2 — der Obersichtlichkeit halber Ist dies nur f Or 

20 die vordere der beiden Leiterplatten 2 dargesteUt ~ aidP 
der der Kapselung zugewandten Seite (also auf der dem 
Aufnahmekanal 4 abgewandten Seite) SMD-Leuchtdi- 
oden 6 auf, mittels derer der Zustand der fiber die Pro- 
zeBleitungen Qbertragenen Signale angezeigt werden 

25 kann. Die Leuchtdioden 6 sind dabei zwar nahe der 
Vorderkante der Leiterplatten 2 angeordnet, aber den- 
noch von der Vorderseite der Baugruppe zuruckgesetzt 
Ihr Licht wird daher fiber die Lichtleiter 7 in bekannter 
Art und Weise zur Vorderseite der Baugruppe gefOhrt 

30 Montage und Wirkungsweise der Lichtleiter sind bei- 
spielsweise in der DE 93 14 097 U, Seite 3, Zeile 1 bis 
Seite 3, Zeile 31 zu entnehmen. Duich die Anordnung 
der Leuchtdioden 6 auf den AuBenseiten der Leiterplat- 
ten 2 wird erreicht daB die Lichtleiter 7 relativ kurz und 

35 dadurch licfatverlustarm ausgefOhrt sein kdnnea 

Wie aus Fig. i in Verbindung mit Fig. 2 ersichtlich ist 
weisen die Leiterplatten 2 auf ihren Innenseiten — sicht- 
bar ist nur einer bei der rechten der Leiterplatten 2 — je 
zwei Messerleistenbl6cke 8 mit Kontaktmessem 9 auf. 

40 Die Messerleistenbldcke 8 sind aus Kunststoff herge- 
stellte SpritzgieBteile. Durch das Einbetten der Kon- 
taktmesser 9 in die Messerleistenbldcke 8 wird die Sta- 
bilitUt der Kontaktmesser 9 erhdht Die Kontaktmesser 
9 sind fiber Verbindungsstficke 10 mit Kontaktstiften 11 

45 verbunden, die in die Leiterplatten 2 eingepreBt sind. 
Wie Insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist stehen die 
Verbindungsstficke 10 fiber die Messerleistenbldcke 8 
um das Wegstfick x vor. 
Beim vollsttodigen Emffihren des Frontsteckers 5 in 

50 den Aufnahmekanal 4 kontaktieren die Kontaktmesser 
9 mit in Fig. 3 gezeigten korrespondierenden Gegen- 
kontakten 12, die in Messerleistenaufnahmen 13 des 
Frontsteckers 5 angeordnet sind. Auch die Messerlei- 
stenaufhahmen 13 sind folglich auf beiden Seiten des 

55 Frontsteckers 5 angeordnet Sie dienen der elektrisch 
leitenden Verbindung der Kontaktmesser 9 mit den kor- 
respondierenden, ebenfalls auf beiden Seiten der Front- 
seite des Frontsteckers 5 angeordneten AnschluBele- 
menten 14, hier Schraubklemmen 14. 

GO Wie in Fig. 1 angedeutet und besonders deutlich aus 
Fig. 3 ersichtlich ist weisen die Messerleistenaufhah- 
men 13 an ihren AuBenseiten, d h. an den AuBenseiten 
des Frontsteckers 5, Ausnehmungen 15 auf, welche der 
Aufnahme der Verbindungsstficke 10 dienen. Die Stege 

65 der Verbindungsstficke 10, die fiber die Messerlebten- 
bl5cke 8 vorstehen, kdnnen daher in die Ausnehmungen 
15 eintauchen. Dadurch kann der Frontstecker 5 soweit 
in den Aufnahmekanal eingesetzt werden, daB die Rfick- 
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seite 16 des Frontsteckers 5 die Messerieistenbldcke 8 
berOhrt Der Frontstecker 5 kann durch diese MaSnah- 
men um den in den Fig. 2 und 3 eingezeichneten Weg x 
welter in den Aufnahmekanal 4 eingefQhrt werden, wo- 
bei dennoch die erforderlichen Kriech- und Luftstrek- 5 
ken zwischen spannungsfuhrenden Kontaktteilen des 
Frontsteckers 5 und seiner AuBenkontur realisierbar 
sind. 

Wie wiederum aus Fig. I ersichtiich ist, ist im Aufnah- 
mekanal 4 eine Gewindebohrung 17 angeordnet, die 10 
von vome gesehen zentral gelegen ist und die mit einer 
im Frontstecker 5 angeordneten, axial unverschieblich 
gelagerten Schraube zusammenwirkL Durch die Um- 
setzung der Drehbewegung der Schraube 18 in eine 
Linearbewegung des Frontsteckers 5 kdnnen die Kraf- 15 
te, die zum Stecken und Ziehen des Frontsteckers 5 
benotigt werden, leicht aufgebracht werden. 

Im Aufnahmekanal 4 ist um die Gewindebohrung 17 
herum ein Codierelement 19 fest angeordnet, welches 
mit einem Gegencodierelement 20 Idsbar verbunden ist 20 
Diese Anordnung der Codierung ist besonders platzspa- 
rend. Das Codierelement 19 ist beispielsweise mittels 
zweier Rasthaken 21 (dargestellt ist der Obersichtlich- 
keit halber nur einer der Rasthaken) im Aufnahmekanal 
4 befestigt Das Codierelement 19 ist, wie aus Fig. 1 und 25 
besonders deutlich aus Fig. 4 ersichtiich ist, achteckig 
ausgebildet, so daB es in acht verschiedenen Stellungen 
in den Aufnahmekanal 4 einsetzbar ist Mit dem Codier- 
element 19 ist Idsbar (z. B. flber federnde Elemente) das 
Gegencodierelement 20 verbunden. Beim ersten Einset- 30 
zen des Frontsteckers 5 in den Aufnahmekanal 4 verra- 
stet dann das Gegencodierelement 20 im Frontsteckers, 
so daB dieser beim ersten Stecken codien wird Codier- 
element 19 und Gegencodierelement 20 sind also selbst- 
codierend ausgebildet Das Gegencodierelement 20 ver- 3s 
rastet im Frontstecker 5 beispielsweise m einer — der 
Obersichtlichkett halber nicht dargestellten Gegenco- 
dierelementaufnahme — , die cbenfalls zwei Rasthaken 
aufweist 

Codierelement 19 und Gegencodierelement 20 sind 40 
— mit Ausnahme der Codierung selbst — gleich aufge- 
baut Dadurch kann das aus Codierelement 19 und Ge- 
gencodierelement 20 bestehende CodierpSrchen auch 
verkehrt herum in den Aufnahmekanal 4 eingesetzt 
werden- Dadurch stehen nicht nur 8, sondern 2x8, ins- 45 
gesamt also 16 Codierungen zur VerfOgung. 

Wie aus Fig. 4 ersichtiich ist, sind Codierelement 19 
und Gegencodierelement 20 nach den sogenannten 
SchlUssel-SchioB-Prinzip ausgebildet Der SchlQsselbart 
22 ist dabei derart angeordnet, daB er nach innen und 50 
nicht nach auBen ragt Dadurch kann nimlich die Bau- 
breite von Codierelement 19 und Gegencodierelement 
20 kleiner gehalten werden als im umgekehrten Fall, der 
in Fig. 5 dargestellt ist 

Beim Einfuhren des Frontsteckers 5 in den Aufnah- 55 
mekanal 4 wird der Frontstecker 5 durch zwei Filh- 
runjgsschienen 23 — sichtbar ist nur eine der FQhrungs- 
schienen 23 —i die an den Seiten des Aufnahmekanals 4 
angeordnet sind und mit korrespondierenden FOhrungs- 
nuten 24 des Frontsteckers 5 zusammenwirken, gefOhrt eo 
Die Fahrungsschienen 23 sind dabei asymmetrisch aus- 
gebildet, so daB der Frontstecker 5 nur in einer einzigen 
Lage in den Aufnahmekanal 4 einsetcbar ist Aiternativ 
Oder zusatzlich kdnnten die FOhrungsschienen 23 auch 
asymmetrisch angeordnet sein. So kann auf einfache ss 
Weise verhindert werden, daB der Frontstecker 5 um 
180** gedreht in den Aufnahmekanal 4 eingesetzt wer- 
den kana 
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Beim EinfQhren des Frontsteckers 5 in den Aufnah- 
mekanal 4 verrastet der Frontstecker 5 zunSchst in einer 
Vorraststellung. In der Vorraststellung sind die Kon- 
taktmesser 9 noch elektrisch von den Gegenkontakten 
12 (vgL Fig. 3) getrennt Die Vorraststellung des Front- 
steckers 5 wird dadurch bewirkt daB fedemd gelagerte 
Rastelemente 25, die am oberen und — nicht sichtbar 
am unteren Ende des Aufnahmekanals 4 angeordnet 
sind mit Rastausnehmungen 26 des Frontsteckers 5 zu- 
sammenwirkea Wie besonders deutlich aus Fig. 6 er- 
kennbar sind sowohl die Rastelemente 25 als auch die 
Rastausnehmungen 26 angeschrflgt Dadurch kann der 
Frontstecker 5 nur durch Kxaftanwendung, also ohne 
Bet^tigen eines wie auch inuner gearteten Ldseele- 
ments. aus der VorraststeUung gelost werden. 

Die axial unverschieblich gelagerte Schraube 18, die 
Gewindebohrung 17, die Rastelemente 25 und die Rast- 
ausnehmungen 26 sind dabei derart dimensioniert, daB 
das vordere Ende der Schraube 18, also der Schrauben- 
anfang, in der Vorraststellung gerade in die Gewinde- 
bohrung 17 hineinragt Dadurch kann der Frontstecker 
5 nur durch BetStigen der Schraube 18 in den Aufnah- 
mekanal 4 und damit in seine Endstellung hineingezo- 
gen werdea 

Erganzend sei noch erwahnt, daB die Bauhdhe der 
Codierelemente 19, 20 derart bemessen ist daB sie das 
Einfflhren des Frontsteckers 5 in den Aufnahmekanal 4 
vor Erreichen der Vorraststellung beendet Eine Zerstd- 
rung der Codierung durch das Drehmoment, das Ober 
die Schraube 18 in eine Axialbewegung umgesetzt wird, 
kann daher nicht erfolgea 

Wie schlieBlich noch aus Fig. 1 ersichtiich ist, kann 
eine als Beschriftimgsblende ausgebildete Frontabdek- 
kung 27 an ihren Ausnehmungen 28 in korrespondieren- 
de VorsprOnge 29 eingehangt werdea Die Frontabdek- 
kung ist daim um diese VorsprOnge 29 schwenkbar. Sie 
rastet in der Endstellung mit ihren Ausnehmungen 30 in 
VorsprOnge 31 ein, so daB sie in der Endstellung den 
Aufnahmekanal abdeckt 

Vorstehend beschriebene Er&idung ist selbstver- 
stdndlich vielseitig anwendbar. Besonders bietet sich 
aber die Anwendung als Frontstecker fOr eine Ein- tmd/ 
Oder Ausgabebaugruppe einer modular aufgebauten 
Speicherprogranunierbaren Steuenmg aa 

PatentansprOche 

1. ProzeBstecker zum Verblnden von ProzeBleitun- 
gen mit einer gekapselten Ein-/Ausgabebaugruppe 
der Steuerungstechnik, mit frontseitig auf beiden 
Seiten angeordneten AnschluBelementen (14)^ z. B. 
Schraubklemmen (14), fOr die ProzeBteitungen und 
rOckseitig auf beiden Seiten angeordneten Messer- 
leistenaufnahmen (13) fOr in der Baugruppe ange- 
ordnete Kontaktmesser (9), wobei der ProzeBstek- 
ker (5) eine von vome gesehen zentral angeordne- 
te, axial unverschieblich gelagerte Schraube (18) 
aufweist, die mit einer in der Baugruppe angeord- 
neten Gewindebohrung (17) zusammenwirkt, und 
wobei um die Schraube (18) herum eine Codierele- 
mentaufnahme fOr ein Gegencodierelement (20) 
angeordnet ist, das mit einem in der Baugruppe um 
die Gewindebohrung (17) herum angeordneten Co- 
dierelement (19) zusammenwirkt 

2. ProzeBstecker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Codierelement (19) und das 
Gegencodierelement (20) nach dem SchlOssel- 
SchloB-Prinzip ausgebildet sind, wobei der SchlOs- 
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selbart (22) nach innen ragt 

3. ProzeBstecker nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Messerleistenaufnahmen 
(13) an ihren AuBenseiten Ausnehmungen (15) auf- 
weisen. 5 

4. ProzeBstecker nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB er an seinem oberen 
und seinem unteren Ende Rastausnehmungen (26) 
aufweist, die mit f edemd gelagerten Rastelementen 
(25) der Baugruppe in einer Vorraststellung zusam- lo 
menwirken. 

5. ProzeBstecker nach Anspruch 4, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB die Rastelemente (25) und/oder 
die Rastausnehmungen (26) derart angeschragt 
sind, daB der ProzeBstecker (5) ohne Bet&tigen ei- 15 
nes L5seelements aus der Vorraststellung l6sbar 
ist 

6. ProzeBstecker nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schraube (18), die Gewin- 
debohrung (17), die Rastelemente (25) und die Rast- 20 
ausnehmungen (26) derart dimensioniert sind, daB 
der Schraubenanfang in der Vorraststellung gerade 

in die Gewindebohrung (17) hineinragt, so daB der 
ProzeBstecker (5) durch Betatigen der Schraube 
(18) mit der Baugruppe verbunden wird. 25 

7. ProzeBstecker nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB er auf jeder Seite 
mindestens eine FOhrungsnut (24) aufweist, die mit 
Fuhrungsschienen (23) eines Ai^ahmekanals (4) 
der Baugruppe zusanmienwirken. 30 

8. ProzeBstecker nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FOhrungsnuten (24) asymme- 
trisch ausgebildet und/oder angeordnet sind, so daB 
der ProzeBstecker (5) nur in einer einzigen Lage in 
den Aufnahmekanal (4) einsetzbar ist 35 
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